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 سيستمهاي كنترل هوشمند ساده در موتورخانه 

  :ه مقدم
در حال حاضر ميزان درجه حرارت آب گرم چرخشي و آب گرم مصرفي در موتورخانه ها بصورت دستي و تمام تنظيم درجه 

. حرارت ترموستات ديگ و يا پمپهاي سيركولاسيون انجام مي گردد و معمولاً براي تمام مدت بر روي يك عدد ثابت قرار دارد

يا كاهش دماي داخل ساختمان شده كه نتيجه آن انحراف دماي داخل ساختمان تغييرات دماي هوا درطول روز موجب افزايش 

همچنين در بسياري از ساختمانهاي غيرمسكوني با كاربري . از محدوده آسايش و مصرف بيهوده سوخت و انرژي مي باشد

روز استفاده مي گردد و  تجاري كه از فضاي ساختمان بصورت غيرپيوسته و تنها در بخشي از ساعات -آموزشي -عمومي - اداري

روش فعلي تنظيم دستي ترموستات ديگها و پمپها، قابليت . نيازي به كاركرد موتورخانه پس از اتمام ساعت كاري وجود ندارد

بنابراين با توجه به عدم كارآيي دقيق و محدوديتهاي . اعمال خاموشي و يا كنترل تجهيزات در وضعيت آماده باش را ندارند

ستاتهاي دستي، ضرورت استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه به منظور راهبري و كنترل صحيح كنترلي ترمو

تجهيزات موتورخانه شامل مشعلها و پمپها بهينه سازي و جلوگيري از مصرف بيهوده سوخت و انرژي الكتريكي تثبيت محدوده 

نگهداري  -نه هاي مربوطه كاهش هزينه هاي سرويسآسايش حرارتي ساكنين ساختمان كاهش استهلاك تجهيزات و هزي

اصول بهينه سازي مصرف سوخت و . تاسيسات حرارتي كاهش توليد و انتشار آلاينده هاي زيست محيطي آشكار مي گردد

) موتورخانه(انرژي توسط سيستمهاي كنترل هوشمند موتوخانه مبتني بر كنترل گرمايش از مبداء و محل توليد انرژي حرارتي 

ضلع شمالي ساختمان :اين سيستم با دريافت اطلاعات از سنسورهاي حرارتي كه در محلهاي زير نصب مي گردند . ي باشدم

كلكتور آب گرم چرخشي خروجي منبع آب گرم مصرفي ) حداقل دماي محيط خارج ساختمان(جهت اندازه گيري دماي سايه 

گيري و با تشخيص هوشمند نياز حرارتي ساختمان تا برقراري شرايط  لحظه به لحظه اطلاعات حرارتي موقعيتهاي فوق را اندازه

. مطلوب در تابستان يا زمستان تجهيزات حرارتي موتورخانه شامل مشعلها و پمپهاي آب گرم چرخشي را راهبري مي نمايد

غيرمسكوني  نيز متناسب با نوع كاربري ساختمان مسكوني يا) آب گرم مصرفي -گرمايش(بدين صورت مصارف گرمايشي 

صرفه جويي مصرف انرژي حاصل از عملكرد سيستم به دو دسته . تامين و كنترل مي شود) تجاري - آموزشي - عمومي -اداري(

خاموشي يا آماده باش ) مسكوني و غيرمسكوني(كنترل مصارف گرمايشي درزمان استفاده از ساختمان : تقسيم مي شوند 

هنگام استفاده ) تجاري - عمومي -آموزشي-در ساختمانهاي اداري(غيرمسكوني  موتورخانه پس از ساعت كاري ساختمان هاي

از موتورخانه در ساختمانهاي مسكوني و يا غيرمسكوني و با در نظر گرفتن شرايط كاركرد زمستاني تابستاني و براي كنترل 



ب گرم چرخشي در تاسيسات، در اين منحني دماي آ. گرمايش، مشعلها و پمپها توسط يك منحني حرارتي كنترل مي شوند

تابعي از درجه حرارت محيط خارج ساختمان مي باشد و به صورت لحظه اي و خودكار متناسب با تغييرات دماي خارج 

بدين صورت هنگام گرم شدن دماي . ساختمان كنترل مي شود و باعث ايجاد دماي يكنواخت در داخل ساختمان مي گردد

ها به اندازه اي كار مي كنند كه گرمايش در حد مورد نياز و در محدوده آسايش حرارتي محيط خارج ساختمان مشعلها و پمپ

تامين شود و از توليد بيش از حد حرارت كه موجب كلافگي و باز شدن پنجره ها بمنظور تعديل دماي اتاقها مي گردد 

شده نيز تجهيزات موتورخانه به اندازه  براي تامين دماي آب گرم مصرفي مطابق با شرايط مطلوب تعريف. جلوگيري مي نمايد

در . اي كار مي كنند كه تنها دماي آب گرم مصرفي در ساعتهاي مورد نظر به حد تعريف شده و مطلوب برسد و نه بيشتر

نيز بدليل غيرپيوسته بودن ساعت بهره ... ساختمانهاي با كاربري غيرمسكوني نظير ادارات، مدارس، مجتمع هاي تجاري و 

از ساختمان، سيستم كنترل هوشمند موتورخانه توسط يك تقويم زماني پس از ساعت كاري و تا زمان پيش راه اندازي  برداري

كنترل دماي آب گرم چرخشي در يك (موتورخانه در صبح روز بعد، موتورخانه را كاملاً خاموش و يا در وضعيت آماده باش 

  .قرار مي دهد) دماي ثابت و پائين

 عملكرد سيستمهاي كنترل موتورخانه آشنايي با نحوه

در حال حاضر ميزان درجه حرارت آب گرم چرخشي و آب گرم مصرفي در موتورخانه ها بصورت دستي و تمام تنظيم درجه 

. ترموستات ديگ و يا پمپهاي سيركولاسيون انجام مي گردد و معمولاً براي تمام مدت بر روي يك عدد ثابت قرار دارد  حرارت

درطول روز موجب افزايش يا كاهش دماي داخل ساختمان شده كه نتيجه آن انحراف دماي داخل   ماي هواتغييرات د

همچنين در بسياري از ساختمانهاي غيرمسكوني با . مصرف بيهوده سوخت و انرژي مي باشد   ساختمان از محدوده آسايش و

يرپيوسته و تنها در بخشي از ساعات روز استفاده مي تجاري كه از فضاي ساختمان بصورت غ -آموزشي -عمومي -كاربري اداري

  .گردد و نيازي به كاركرد موتورخانه پس از اتمام ساعت كاري وجود ندارد



  

  

  

  

  

  

روش فعلي تنظيم دستي ترموستات ديگها و پمپها، قابليت اعمال خاموشي و يا كنترل تجهيزات در وضعيت آماده باش را 

دم كارآيي دقيق و محدوديتهاي كنترلي ترموستاتهاي دستي، ضرورت استفاده از سيستم هاي بنابراين با توجه به ع. ندارند

  :منظور   كنترل هوشمند موتورخانه به

  راهبري و كنترل صحيح تجهيزات موتورخانه شامل مشعلها و پمپها .1

  بهينه سازي و جلوگيري از مصرف بيهوده سوخت و انرژي الكتريكي .2

  ش حرارتي ساكنين ساختمان تثبيت محدوده آساي.3

  كاهش استهلاك تجهيزات و هزينه هاي مربوطه .4

  نگهداري تاسيسات حرارتي  -كاهش هزينه هاي سرويس.5

  .كاهش توليد و انتشار آلاينده هاي زيست محيطي آشكار مي گردد.6

نترل گرمايش از مبداء و اصول بهينه سازي مصرف سوخت و انرژي توسط سيستمهاي كنترل هوشمند موتوخانه مبتني بر ك

اين سيستم با دريافت اطلاعات از سنسورهاي حرارتي كه در محلهاي زير . مي باشد) موتورخانه(محل توليد انرژي حرارتي 

  :نصب مي گردند 

  ) حداقل دماي محيط خارج ساختمان(ضلع شمالي ساختمان جهت اندازه گيري دماي سايه .1

  كلكتور آب گرم چرخشي .2

    نبع آب گرم مصرفيخروجي م.3



لحظه به لحظه اطلاعات حرارتي موقعيتهاي فوق را اندازه گيري و با تشخيص هوشمند نياز حرارتي ساختمان تا برقراري  

مطلوب در تابستان يا زمستان تجهيزات حرارتي موتورخانه شامل مشعلها و پمپهاي آب گرم چرخشي را راهبري مي   شرايط

نيز متناسب با نوع كاربري ساختمان مسكوني يا ) آب گرم مصرفي - گرمايش(گرمايشي مصارف    بدين صورت. نمايد

صرفه جويي مصرف انرژي حاصل از عملكرد سيستم . تامين و كنترل مي شود) تجاري -آموزشي -عمومي - اداري(غيرمسكوني 

   :به دو دسته تقسيم مي شوند 

  ) سكوني و غيرمسكونيم(كنترل مصارف گرمايشي درزمان استفاده از ساختمان .1

 - آموزشي-در ساختمانهاي اداري(خاموشي يا آماده باش موتورخانه پس از ساعت كاري ساختمان هاي غيرمسكوني  .2

   ) تجاري - عمومي

هنگام استفاده از موتورخانه در ساختمانهاي مسكوني و يا غيرمسكوني و با در نظر گرفتن شرايط كاركرد زمستاني تابستاني و 

در اين منحني دماي آب گرم چرخشي در . ترل گرمايش، مشعلها و پمپها توسط يك منحني حرارتي كنترل مي شوندبراي كن

درجه حرارت محيط خارج ساختمان مي باشد و به صورت لحظه اي و خودكار متناسب با تغييرات دماي   تاسيسات، تابعي از

بدين صورت هنگام گرم شدن . در داخل ساختمان مي گرددشود و باعث ايجاد دماي يكنواخت   خارج ساختمان كنترل مي

به اندازه اي كار مي كنند كه گرمايش در حد مورد نياز و در محدوده آسايش   دماي محيط خارج ساختمان مشعلها و پمپها

قها مي حرارتي تامين شود و از توليد بيش از حد حرارت كه موجب كلافگي و باز شدن پنجره ها بمنظور تعديل دماي اتا

  .گردد جلوگيري مي نمايد

براي تامين دماي آب گرم مصرفي مطابق با شرايط مطلوب تعريف شده نيز تجهيزات موتورخانه به اندازه اي كار مي كنند  

  .كه تنها دماي آب گرم مصرفي در ساعتهاي مورد نظر به حد تعريف شده و مطلوب برسد و نه بيشتر

نيز بدليل غيرپيوسته بودن ساعت بهره ... وني نظير ادارات، مدارس، مجتمع هاي تجاري و در ساختمانهاي با كاربري غيرمسك 

برداري از ساختمان، سيستم كنترل هوشمند موتورخانه توسط يك تقويم زماني پس از ساعت كاري و تا زمان پيش راه 

كنترل دماي آب گرم چرخشي در (آماده باش اندازي موتورخانه در صبح روز بعد، موتورخانه را كاملاً خاموش و يا در وضعيت 

   .قرار مي دهد) يك دماي ثابت و پائين

ويژگيهاي منحصربفرد استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه در مقايسه با ساير روشهاي بهينه  - 2
  سازي مصرف انرژي

    مستقل بودن عملكرد سيستم از مساحت زيربناي ساختمان - 2-1 



احت زيربنـاي ساختمـان، مصرف سوخت و انرژي آن نيز به نسبت ساختمانهاي كوچكتر افزايش مي يابد و با افـزايش مس

بعنوان مثال . موجب مي شود تا اجراي روشهاي بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمانهاي بزرگتر، پر هزينه تر شود

گرفته شود در يك ساختمان با مساحت  مساحت كل ساختمان در نظر% 15درصورتيكه مساحت پنجره هاي هر ساختمان 

برابر مقدار و هزينه اجراي آن در يك ساختمان با مساحت  5متر مربع، مقدار و هزينه اجراي پنجره دو جداره  000/10

عايق حرارتي، عايق هاي حرارتي ديوار و : روشهاي ديگري مانند    متر مربع مي باشد و به همين ترتيب براي اجراي 2000

  .ف، شيرهاي ترموستاتيك رادياتوركف و سق

مستقل بودن عملكرد از "برخلاف روشهاي فوق، سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه داراي ويژگي منحصربفرد و متمايز 

به عبارت ديگر در موتورخانه هر ساختمان، صرف نظر از مساحت آن، تنها با نصب يك . مي باشند "مساحت بناي ساختمان

دليل اين ويژگي منحصربفرد در تعداد مشعلها و ديگهاي . اي ثابت و حداقل، موتورخانه هوشمند مي گردد دستگاه با هزينه

با ) مصرف كنندگان سوخت(تعداد و ظرفيت حرارتي مشعلها و ديگهاي تاسيسات حرارتي هر ساختمان . هر موتورخانه است

  فيت حرارتي آنها به نحوي مساحت آن نسبت مستقيم دارد و همواره تعداد مشعلها و تركيب ظر

طبق تحقيقات انجام . است كه علاوه بر تامين بار حرارتي مورد نياز ساختمان، موجب افزايش هزينه هاي اجرايي نيز نگردند

. دستگاه مي باشد 3ساختمانهاي موجود تعداد ديگها و مشعلها حداكثر % 99شده در سطح موتورخانه هاي كشور در بيش از 

 kcal/h 150000مترمربع، ظرفيت حرارتي مشعلها و ديگها پائين و در حدود  2000كوچك با مساحت زير  در ساختمانهاي

مي باشد و با افزايش مساحت ساختمان با ثابت ماندن تعداد ديگ و مشعل، ظرفيت حرارتي آنها افزايش مي يابد  100000 –

  .و يا بيشتر نيز مي رسد kcal/h 1000000و حتي به حدود 

در ) سري(د هر خروجي مشعل يا پمپ در سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه به شكلي است كه بصورت سريال عملكر

در زمانهاي مقتضي آنها  ON/OFFمدار برق اين تجهيزات قرار گرفته و صرف نظر از ظرفيت جرياني و آمپراژ آنها با فرمان 

  .را كنترل مي نمايد

مشعل داراي ويژگي  3سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه با قابليت كنترل تا بنابراين با توجه به توضيحات فوق 

   منحصربفرد مستقل بودن عملكرد از مساحت بناي ساختمان مي گردد

  :پيك زدايي مصرف سوخت در اوج سرما  - 2- 2

رن با غروب خورشيد و اين محدوده زماني مقا. تا ساعات اوليه بامداد مي باشد 17اوج مصرف گاز در فصل سرما از ساعت 

افزايش درجه حرارت بخاريهاي گاز سوز، افزايش (كاهش دماي هوا و نياز به افزايش فرآيند گرمايشي ساختمان مي باشد 



). درجه ترموستات ديگ در ساختمانهاي داراي موتورخانه مركزي و يا افزايش تعداد رادياتورهاي فعال در هر واحد ساختماني

، زمان پايان ساعت كاري ادارات، مجتمع هاي عمومي و تجاري و مدارس مي باشد كه دقيقاً همزمان با نكته قابل توجه ديگر

اين مهم در كنار قابليت ويژه و منحصر بفرد سيستمهاي كنترل هوشمند كه توانايي خاموشي . ساعت اوج مصرف گاز مي باشد

سكوني پس از پايان ساعت كاري را دارند مفهوم ويژه اي را و يا اعمال دماي آماده باش مصرف موتورخانه ساختمانهاي غير م

   .پيك زدايي مصرف در اوج سرما: پديد مي آورد 

و در حدود ) ماه سال 7متوسط (آن مربوط به فصل گرما   %20از مصرف گاز سالانه تاسيسات حرارتي هر ساختمان در حدود 

  .مي باشد) سال روز در 150ماه يا  5متوسط (آن مربوط به فصل سرما % 80

همچنين در بسياري از ساختمان هاي اداري و مدارس، موتورخانه در تابستان خاموش و تنها در زمستان مورد بهره برداري 

صرفه جويي حاصل از عملكرد سيستمهاي كنترل هوشمند % 100بنابراين در اين دسته از ساختمانها عملاً . قرار مي گيرد

كه طبيعتاً ميزان اثر بخشي آن بر روي جبران پيك مصرف نيز بسيار محسوس و . خواهد بود موتورخانه مربوط به فصل سرما

   .قابل تامل مي باشد

از حجم گاز صرفه جويي شده حاصل از عملكرد سيستمهاي كنترل هوشمند موتورخانه در فصل سرما مربوط % 80درحدود  

تا ساعتهاي  17ت كاري ساختمانهاي غيرمسكوني و از ساعت به خاموشي يا دماي آماده باش موتورخانه پس از پايان ساع

  .اوليه بامداد مي باشد كه همزمان با ساعت اوج مصرف گاز است

پيك هاي مصرف گاز در ساختمانهاي غيرمسكوني و اداري طي دو نوبت يكي صبحها به هنگام شروع كار اداره و ديگري در 

از آب گرم مصرفي مي باشد كه البته اثرات آن بر روي مصرف گاز شبكه ناچيـز ظهر و موقع نماز و ناهار و استفاده   هنگـام

مي باشـد ولي با اين وجود در صورت استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه با توجه به افزايش دماي هوا به 

   .در اين مقطع زماني نيز پيك زدايي صورت مي پذيرد  هنگام ظهر و نياز گرمايش كمتر

  :كنترل مستقيم و از مبداء تجهيزات حرارتي ساختمان -3- 2

با اجراي روشهاي مختلف بهينه سازي در ساختمانهايي كه داراي سيستم حرارت مركزي مي باشند، فرآيند صرفه جويي و 

  .كاهش مصرف سوخت نهايتاً منجربه تقليل زمان كاركرد مشعل ها به دو صورت مستقيم و يا غير مستقيم مي گردد

در تمامي روشهاي بهينه سازي مصرف سوخت، به استثناء سيستمهاي كنترل هوشمند، كاهش زمان كاركرد مشعلها بصورت  

  :غيرمستقيم و با 



كاهش نرخ افت دماي آب گرم چرخشي، مانند استفاده از عايق هاي حرارتي در بدنه ديگها، منابع آب گرم مصرفي و .1

   .عل پربازدهسيستمهاي لوله كشي گرمايش از كف، مش

   .كاهش حجم آب گرم چرخشي در ساختمان، مانند شير ترموستاتيك رادياتور.2

   .كاهش توام موارد فوق، مانند پنجره دوجداره، عايق كاري حرارتي سقف و كف ديوارها مي باشد.3

شي مشعلها، پمپهاي خامو-در صورتيكه سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه بطور مستقيم علاوه بر كنترل زمان روشني 

آب گرم چرخشي را نيز با منطقي هماهنگ و سازگار با برنامه كاركرد مشعل ها، متناسب با تغييرات دماي خارج ساختمان و 

  .دماي آب گرم مصرفي كنترل مي نمايد  شرايط مطلوب

ا به اندازه مورد نياز و تا باعث مي گردد تا دماي آب گرم چرخشي تنه) كنترل تجهيزات در مبداء(اين ويژگي منحصربفرد 

در غيراينصورت همواره دماي آب گرم چرخشي در بالاترين حد خود بوده و با . برقراري شروط مصارف گرمايشي افزايش يابد

علاوه بر آن كنترل مستقيم پمپهاي آب . اجراي روشهاي بهينه سازي در محل مصرف مي بايست از اتلاف آن جلوگيري نمود

-زان قابل ملاحظه اي در مصرف انرژي الكتريكي، صرفه جويي شده و هزينه هاي استهلاك و سرويسگرم چرخشي به مي

  .نگهداري نيزبه شدت كاهش مي يابند

  

  :بهينه سازي مضاعف مصرف سوخت در ساعتهاي تعطيلي ساختمانهاي غيرمسكوني  - 4- 2

    :صرف سوخت به دو صورت زير مي گردند قابليتهاي كنترلي سيستم هاي هوشمند موتورخانه موجب صرفه جويي در م 

   كنترل مصارف گرمايشي در زمان كاركرد و بهره برداري از موتورخانه  -الف

  امكان خاموشي و يا آماده باش موتورخانه در دمايي ثابت و پائين پس از ساعت كاري در ساختمانهاي غيرمسكوني  - ب
تقسيم مي شوند در ) تجاري -عمومي - آموزشي - اداري(ساختمانها به لحاظ كاربري به دو دسته مسكوني و غيرمسكوني 

ساختمانهاي مسكوني از موتورخانه بصورت پيوسته و دائم به منظور تامين مصارف گرمايشي استفاده مي شود و صرفه جويي 

در اين دسته از ساختمانها صرفاً به لحاظ اعمال تغييرات دماي خارج  ناشي از عملكرد سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه

  .امكان پذير است% 20ساختمان و كنترل دماي آب گرم مصرفي مي باشد و صرفه جويي در اين ساختمانها تا 

ي و يا آماده درساختمانهاي غيرمسكوني مانند ادارات و مدارس بدليل استفاده منقطع و غيرپيوسته از ساختمان امكان خاموش

بهره برداري ازاين پتانسيل تنها توسط سيستمهاي كنترل هوشمند امكان . باش موتورخانه پس ازساعت كاري نيزوجود دارد

عصر مي باشد و جمعه ها نيز تعطيل  16صبح تا  7بعنوان مثال در مدرسه اي كه ساعت كاري آن از ساعت . پذير مي باشد



صرفه جويي حاصل مي شود و در صورتيكه صرفه % 55انه پس از ساعت كاري بيش از است، تنها از محل خاموشي موتورخ

  .افزايش مي يابد% 65جويي زمان كاركرد موتورخانه نيز به آن اضافه گردد اين رقم صرفه جويي به حدود 

د و قادر به در ساير روشهاي بهينه سازي، صرفه جويي در مصرف سوخت تنها درزمان كاركرد موتورخانه ممكن مي باش 

   .استفاده از پتانسيل بالاي صرفه جويي زمان تعطيلي در ساختمانهاي غيرمسكوني نمي باشند

موتورخانه ) يا دمـاي آماده باش(صرفه جويي هوشمنـد در پيش راه انـدازي و تسـريع در خـاموشي  - 5- 2 
  :ساختمانهاي غيرمسكوني

آموزشي، استفاده از قابليتهاي - ر مصرف سوخت ساختمانهاي ادارييكي ديگراز پتانسيلهاي قابل ملاحظه صرفه جويي د

هوشمند پيش راه اندازي و تسريع در خاموشي يا آماده باش سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه در ساختمانهاي 

سيستم با توجه به اطلاعات ارسالي از سنسور حرارتي كه در ضلع شمالي ساختمان نصب شده است، . غيرمسكوني مي باشد

هاي كنترل هوشمند قادر مي باشند طبق برنامه جدول زماني و متناسب با سردي هواي خارج ساختمان موتورخانه ها را از 

همچنين . چندين ساعت زودتر از ساعت شروع به كار ساختمان روشن و يا از دماي آماده باش به شرايط تابع حرارتي برسانند

ساعت زودتر موتورخانه راخاموش و يا به  1و در ساعات انتهايي كار ساختمان، تا  با توجه به دماي هواي خارج ساختمان

  .دماي آماده باش مي برند كه موجب صرفه جويي هوشمند در مصرف سوخت ميگردد

  ) :ماه سال 12(دوره موثر صرفه جويي و بهينه سازي مصرف سوخت  -6- 2
به استثناء عايق كاري موتورخانه و سيستم هاي لوله (سازي سيستم هاي كنترل هوشمند بر خلاف ساير روشهاي بهينه 

كه تنها در دوره سرما و پنج يا شش ماه سال قادر به صرفه جويي و بهينه سازي مصرف سوخت ساختمان مي باشند، ) كشي

قابل ملاحظه  بدليل كنترل دماي آب گرم مصرفي با دو دماي حداقل و حداكثر در طي شبانه روز در تابستانها نيز به ميزان

  .ماه سال فعال مي باشند 12اي مصرف سوخت را كاهش مي دهند و بدين ترتيب بصورت لحظه اي در 

  :زمان مناسب نصب و بهره برداري از سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه -2-7 

ساعت مي  3ر حدود مدت زمان نصب و راه اندازي سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه بسيار كوتاه و بطور متوسط د 

  .باشد كه بدون انجام هيچگونه تغييرات مكانيكي در موتورخانه انجام مي گردد

بهمين علت اين روش در هر زمان از سال قابل اجرا مي باشد و هيچگونه وقفه اي در تامين مصارف گرمايشي ساختمان 

  .بوجود نمي آورد



بعنوان مثال پنجره هاي . نده اي براي زمان اجراي پروژه مي باشددر ديگر روشهاي بهينه سازي اين فاكتور عامل محدودكن

دو جداره را نمي توان در فصل سرما و در ساختمانهايي كه از آن بهره برداري شده است اجرا نموده يا تعويض شيرهاي 

  .ددترموستاتيك رادياتور با شيرهاي قديمي در زمستان موجب اختلال چند روزه در گرمايش ساختمان مي گر

  : تثبيت محدوده آسايش حرارتي در ساختمان -2-8

در صورت استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند موتورخانه بدليل لحاظ نمودن تغييرات دماي خارج سـاختمان بـر فرآينـد    

كنترل دماي آب گرم چرخشي دماي داخل ساختمان با دامنه نوسانات محدودي كنترل شده و موجب تثبيت نسبي آسـايش  

لازمـه يـك   . البته اين ويژگي بصورت دقيق تر در شيرهاي ترموستاتيك راديـاتور نيـز وجـود دارد   . رتي ساكنين مي گرددحرا

, است تا بتوان به تمامي اجزاء ساختمان بدرستي احاطه داشـت  Structure Cabling ساختمان هوشمند داشتن سيستم

به نيازهاي حال و آينده به تلفن و انتقال داده ها لازم اسـت و   كابل كشي ساختار يافته همانچيزي است كه براي پاسخ گفتن

يك شبكه محلي مختلط و معمولي كـه كـل    -را براي كلسيستم  "ساختار يافته اي "اين سيستم روش بسيار . بايد اجرا شود 

بـه وجـود مـي     -بزرگ  عبور و انتقال اطلاعات مانند صدا ، اطلاعات ، ويدئو و حتي سيستم هاي مديريت ساختمان پيچيده و

به طور خلاصه مي توان گفت كه اين سيستم مجموعه اي از نتـايج انتقـال را در بـر مـي گيـرد كـه در مقـررات طـرح         . آورد 

مهندسي قابل اجرا هستند و اين امكان را به كاربر مي دهد كه از صدا ، اطلاعات و سـيگنالها بـه گونـه اي اسـتفاده كنـد كـه       

كابل كشي ساختار يافته كل زير بنا را به دسته هاي قابل كنترل تقسـيم كـرده و سـعي    . اكثر برساند سرعت داده ها را به حد

. مي كند با ادغام اين گروهها ، شبكه هايي به وجود آورد كه داراي كارايي بالا باشد كه بتوانيم به آنها اتكاء و اطمينان كنـيم  

شي ساختار يافته علاوه بر حفظ سرمايه ، قابليتهاي اجرايي و مديريتي را كابل ك. اين براي كاربر به معني حفظ سرمايه است 

همه كابلهايي كه از نقاط كاري متفاوت شروع شده اند به يك اتصال ضربدري متمركـز در اتـاق شـبكه    . نيز افزايش مي دهد 

آميـزي و بـر چسـب زنـي      براي شناسايي آسان و سريع خروجي هاي كار ، از مكانيسـم هـاي سـاده رنـگ    . منتهي مي شوند 

فاكتور زير بنايي ديگر ، . بنابر اين براي همه نيازهاي اجرايي و مديريتي يك نقطه در نظر گرفته شده است . استفاده مي شود 

و بايـد بتـوان   . بايد در نظر داشته باشيم كه با تحول و تكامل سيستم ، معماري آن نيز تغيير مـي كنـد   . مديريت تغيير است 

پيش بيني يك صفحه كليد مركزي ، انعطاف پذيري لازم را بـراي  . ابل كشي را با ايجاد كمترين مشكلي تغيير داد معماري ك

به . انجام اين تغييرات با انتقال ساده از سيم سرهم بندي شده بسيار آسان خواهد بود . ايجاد تغيير در سيستم ايجاد مي كند 

در ساختمانهاي امروزي پيشنهاد بر اين است كه هر پـنج متـر   .فن آوري مي باشد علاوه ، كابل كشي ساختار يافته مستقل از 

  .مربع داراي امكانات برق نرمال و اضطراري و نود ديتا و تلفن باشد كه اين مهم بوسيله باكسهاي كفي مهيا مي گردد 



   :ثبات : مزاياي كابل كشي ساختار يافته 

  .طلاعات ، صدا و ويدئو از يك سيستم كابل كشي استفاده مي شود سيستم كابل كشي ساختار يافته يعني براي ا

  :پشتيباني از انواع تجهيزات با نامهاي مختلف  

  . يك سيستم كابل كشي استاندارد از نرم افزارها درخواستها و سخت افزار ، حتي با وجود نام هاي مختلف پشتيباني مي كند  

يستم كابل كشي ساختار يافته هر گونه تغييري اعم از حذف كردن ، اضافه در يك س :تغيير / اضافه / آسان كردن حذف 

  .كردن و يا تغيير مكان دادن به آساني امكان پذير مي باشد 

در صورت استفاده از سيستم هاي كابل كشي ساختار يافته ، احتمال اينكه اشكالات ايجاد شده ،  :آسان كردن عيب يابي 

ت و جدا كردن قسمتهاي مشكل ساز و بر طرف كردن اشكالها به راحتي قابل انجام مي باشد كل شبكه را مختل كند كمتر اس

سيستم كابل كشي ساختار يافته بدون نياز به بهسازي و مجهزتر كردن سيستم يا با كمي بهسازي : حمايت از كاربردهاي آتي 

يكي ديگر از مزاياي اصلي كابل كشي .مي كند به كاربردهاي آتي مثل كاربردهاي چند رسانه اي و كنفرانس ويديويي كمك 

با تقسيم كل زير بنا به گروههاي ساده قابل كنترل ، بررسي و جدا كردن . ساختار يافته جدا كردن ايرادها و نقايص است 

اهش روش ساختار يافته به ك. قسمت هاي داراي ايراد و اصلاح آنها ، با ايجاد حداقل اختلال در شبكه آسانتر خواهد شد 

سيستم كابل كشي ساختار يافته سريعا با سيستم هاي بزرگ ، متوسط و كوچك هماهنگ .هزينه هاي كابل نيز كمك ميكند 

درگذشته بزرگترين مشكل در سيستم مديريت هوشمند ساختمان تفاوت پروتكل هاي اجرايي كنترل در ساختمان . مي شود 

 BACnet (Buildingين سيستمهاي متفاوت بود تا پروتكلرابط ب 1987ونبود يك پروتكل شبكه اينكه در سال 

Automation and Control NETwork  ( 2001-135در استاندارد  1995بوجود آمد و بعد از آزمايشات مختلف در سال 

ANSI/ASHRAE(AmericanSociety of Heating Refrigeration Air-conditioning Engineers  به ثبت رسيد اين

تواند بستري مناسب براي ارتباط كليه سيستمها را برآورده سازد و داده هاي ورودي به كنترلرها و داده پروتكل مي 

با آدرس  TCP/IPهايخروجي بصورت ديجيتال و يا آنالوگ را با سرعتي مناسب منتقل سازد و مي تواند به كمك سيستم 

  .ركز كنترل آشكار سازدو نقاطي را بصورت گيرنده دهي به تمام نقاط كنترلي آنها را قابل كنترل سازد و از ديد م

   :سيستم هوشمند موتورخانه و تعاريف مربوطه 
سيستم كنترل هوشمند موتورخانه، سامانه اي است كه از طريق آن تجهيزات داخل موتورخانه متناسب با نياز حرارتي داخل 

داخل و خارج ساختمان و با توجه به شرايط محيطي  ساختمان به كارگرفته مي شوند، تشخيص اين نياز از طريق سنسورهاي



توسط سيستم هوشمند انجام مي پذيرد، اين امر باعث مي گردد تا علاوه بر كاهش مصرف سوخت موتورخانه ميزان استهلاك 

  .تجهيزات كاهش يافته و آسايش حرارتي داخل ساختمان در حد استاندارد خود تنظيم گردد

، تنظيمات )بهداشتي(، آب گرم مصرفي )فن كويل ها(ارت آب گرم چرخشي در رادياتور ها در حال حاضر ميزان درجه حر

، تماماً بصورت دستي انجام مي پذيرد ... و ) گردش آب(مربوط به درجه حرارت ترموستات ديگ، پمپ هاي سيركولاسيون 

ج ساختمان در طول روز و يا در طي يك نوسانات دماي هواي محيط خار. كه در اكثر مواقع بر روي يك عدد ثابت قرار دارد

فصل موجب افزايش يا كاهش بار حرارتي ساختمان شده كه نتيجه آن انحراف دماي داخل ساختمان از محدوده متعارف 

همچنين در بسياري از ساختمان ها با كاربري هاي غير مسكوني مانند . و مصرف بيهوده سوخت و انرژي مي باشد) استاندارد(

ي اداري، عمومي، آموزشي و تجاري كه از فضاي ساختمان بصورت ناپيوسته و تنها در بخشي از ساعات شبانه ساختمان ها

   .روز استفاده مي شود، نيازي به كاركرد موتورخانه پس از اتمام ساعت كاري نمي باشد

هاي سيركولاسيون و  ، براي تنظيم آب گرم چرخشي داخل رادياتورها، ترموستات ديگ ها، پمپ)مرسوم(در روش فعلي 

هرگونه تجهيزات مورد استفاده به صورت دستي تنظيم مي گردد كه از سويي اين رنج دمايي در طول شبانه روز ثابت بوده و 

هيچ عكس العملي نسبت به تغييرات دماي محيط خارج ساختمان نداشته و از سوي ديگر قابليت اعمال خاموشي و يا كنترل 

بنابراين با توجه به عدم كارايي دقيق و محدوديت هاي كنترلرهاي دستي، . غير ضروري ندارد تجهيزات را در زمان هاي

  :ضرورت استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند به منظورهاي زير آشكارتر مي گردد 

  ايجاد محيطي مطلوب براي افراد حاضر در ساختمان .1
  استفاده بهينه از تجهيزات و افزايش عمر مفيد آنها .2
  ارائه سيستم كنترلي با قابليت عملكرد برنامه ريزي زماني .3

  كاهش چشمگير هزينه هاي مربوط به نگهداري و بهينه سازي و صرفه جويي در مصرف انرژي .4

  عدم نياز به پيمانكار دائمي ساختمان .5

  و كنترل تمامي نقاط تحت كنترل سيستم ) نمايش(امكان مانيتورينگ .6

  شكلات اساسي موجود در موتورخانه بر روي نمايشگر دستگاه به دليل وجود سيستم عيب ياب امكان مشاهده م.7

با توجه به يكپارچه سازي موتورخانه، تمام تجهيزات بصورت هماهنگ كاركرده و امكان تداخل و بروز مشكلات ناشي از .8

دم هماهنگي بين تأمين آب گرم مصرفي عدم هماهنگي از بين مي رود، بطور مثال در صورت نصب سيستم هوشمند ديگر ع

  . و آب گرم چرخشي در رادياتورها وجود نخواهد داشت) بهداشتي(

  راهبري و كنترل صحيح تجهيزات موتورخانه شامل كنترل مشعل ها و پمپ ها .9



  ... كاهش توليد و انتشار آلاينده هاي زيست محيطي و .10

م هاي كنترل هوشمند موتورخانه بر مبناي كنترل انرژي از محل اصول بهينه سازي مصرف سوخت وانرژي توسط سيست

اين سيستم با دريافت اطلاعات از سنسور حرارتي نصب شده در ضلع شمال و داخل . مي باشد) موتورخانه(توليد آن 

ستفاده از ساختمان لحظه به لحظه اطلاعات محيط بيرون ساختمان را اندازه گيري و با تشخيص نياز حرارتي ساختمان با ا

سنسور نصب شده در داخل ساختمان يك نمودار حرارتي كه تابعي از شرايط محيط خارج ساختمان مي باشد را تعريف و تا 

  .برقراري شرايط مطلوب در تابستان و يا زمستان، تجهيزات موتورخانه را راهبري مي نمايد

استفاده به گونه اي كار مي كنند كه شرايط داخل  بدين صورت هنگام تغييرات دماي محيط خارج ساختمان تجهيزات مورد

كه موجب باز شدن پنجره ها توسط ) حرارتي(ساختمان در محدوده آسايش تأمين گردد و از توليد بيش از حد انرژي 

ساكنين جهت تعديل دماي اتاق ها صورت مي پذيرد جلوگيري گردد بطور مثال با بالا رفتن دماي هوا در طي روز سيستم به 

ورت خودكار دماي آب چرخشي داخل ساختمان را كاهش و در طي شب با كاهش دماي هوا دماي آب گرم چرخشي ص

براي تأمين آب گرم مصرفي نيز تجهيزات مربوطه بطور . افزايش مي يابد، البته اين عمل بصورت لحظه اي صورت مي پذيرد

كننده را با توجه به تنظيمات مربوطه تأمين نمايند، لذا دماي مجزا به نحوي به فعاليت مي پردازند كه بتوانند خواسته مصرف 

آّگرم مصرفي در طي روز و نيمه شب متفاوت بوده و بر اساس نياز ساختمان تأمين مي گردد، به همين خاطر مصرف كننده 

  .نبايستي پس از نصب اين سيستم هيچگونه نگراني از بابت درجه حرارت آب گرم مصرفي را داشته باشد

  :جمله فوايد استفاده از سيستم هاي كنترل هوشمند  از
  ) به خصوص در اماكن اداري(كاهش مصرف گاز و برق و آب  .1

  و كاهش بار تحميلي به نيروگاهها و پالايشگاهها ) پيك زدايي(كاهش مصرف انرژي در زمان پيك بار  .2

  كاهش آلاينده هاي زيست محيطي و در نتيجه كاهش هزينه هاي درماني  .3

  صدمات وارده به لايه ازن به دليل كنترل سيستم هاي حرارتي و كاهش آلاينده هاي مربوط به سوخت مشعل كاهش  .4

  كاهش ميزان واردات سوخت و كاهش خروج ارز از كشور  .5

  :سنسورهاي حرارتي سيستم هوشمند موتورخانه
لع شمالي نصب مي يك عدد سنسور بي سيم جهت خواندن دماي حداقل خارج ساختمان كه حتي المقدور در ض .1

  . گردد

يك عدد سنسور بي سيم جهت خواندن دماي داخل ساختمان جهت راهبري موتورخانه توسط دستگاه هوشمند به  .2

  صورت هرچه دقيق تر و عملكرد موتورخانه منطبق با شرايط داخل ساختمان 



  عدد سنسور براي آب خروجي از هر ديگ جهت كنترل مشعل ها  4حداكثر  .3

  براي آبگرم برگشت جهت كنترل پمپ هاي رادياتور يك عدد سنسور  .4

  ) در صورت وجود(يك عدد سنسور براي آبگرم برگشت هواساز جهت كنترل پمپ هاي هواساز .5

جهت كنترل پمپ هاي سيركولاسيون ) كويل دار يا دو جداره(يك عدد سنسور بر روي خروجي منابع آبگرم مصرفي  .6

  منابع آبگرم مصرفي 

وي برگشت منابع آبگرم مصرفي جهت كنترل پمپ هاي سيركولاسيون برگشت آب گرم يك عدد سنسور بر ر .7

  مصرفي و خواندن دماي آبگرم مصرفي و تثبيت آن توسط كنترل مشعل ها 

 

  

  

   

  

  

  

  

  :خروجي هاي سيستم هوشمند موتورخانه 

مي  ه صورت همزمان دارا سيستم هوشمند موتورخانه شركت به ساز انرژي قابليت كنترل همزمان خروجي هاي ذيل را ب
  :باشد 

  چهار دستگاه مشعل  .1
  ) فن كويل(شش دستگاه پمپ رادياتور .2
  دو دستگاه پمپ هواساز  .3
  دو دستگاه پمپ برگشت آب گرم مصرفي  .4
  دو دستگاه پمپ منبع آب گرم  .5
كويل ها و  شير برقي خط گاز يا شير برقي خط رايزر رادياتور يا آژير يا خروجي رزرو جهت اتصال به خطوط برق فن .6

  مي نمايد كه اين خروجي در يكي از اين حالات عمل و يا اگزاست فن موتورخانه  هواسازها


